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6.1.	 PENDAHULUAN
Pada tahun 2019, Malaysia telah mengeluarkan padi sebanyak 2.4 juta tan 

metrik dan ini hanya dapat menampung 60 – 70% keperluan rakyat (Sarena et al. 

2019). Pengeluaran padi tempatan akan terus masuk ke pasaran untuk kegunaan 

rakyat seharian. Bagi menampung ketidakcukupan bekalan beras ini, negara 

telah mengambil inisiatif untuk mengimport 30% beras dari negara pengeluar 

utama beras dunia seperti Thailand, Bangladesh, Pakistan dan Vietnam. Secara 

purata Malaysia telah mengimport 80% bekalan beras putih dan 20% beras 

spesialti. Jumlah import beras spesialti meningkat setiap tahun dari 141 ribu tan 

metrik pada tahun 2011 kepada 165 ribu tan metrik pada tahun 2018 (BERNAS 

2019). Trend permintaan beras spesialti ini dilihat semakin meningkat dengan 

kadar pertumbuhan purata sebanyak 1.97%. Peningkatan permintaan terhadap 

beras spesialti ini adalah disebabkan oleh perubahan cita rasa rakyat Malaysia 

pada masa kini yang sedikit sebanyak dipengaruhi oleh menu dari negara-

negara Timur Tengah, Jepun dan Korea selain kesedaran orang ramai terhadap 

makanan kesihatan.

	 Bekalan beras yang diimport masuk ke negara kebiasaannya telah 

dirawat dengan menggunakan bahan kimia yang spesifik seperti yang telah 

ditetapkan dalam permit import untuk mengekalkan mutu dan kualiti. Namun 

pihak pengusaha beras di Malaysia masih menghadapi masalah dengan infestasi 

serangga perosak. Hal ini adalah disebabkan oleh jangka masa yang lama 

diambil untuk bekalan beras sampai ke negara ini serta infestasi yang berlaku 

di lokasi simpanan beras. Dianggarkan 5 – 10% kerosakan beras yang disimpan 

di gudang adalah berpunca daripada infestasi serangga perosak dan juga 

perosak lain seperti tikus dan burung (Yunus dan Singh 1968). Secara amnya, 

lebih banyak serangga perosak yang menyerang beras berbanding padi kerana 

keadaan beras yang pecah dan lebih terdedah. Di gudang simpanan sementara, 

beras disimpan dalam bentuk pukal sebelum proses pembungkusan. Ketika ini 



70

Laporan Kajian Sosioekonomi 2020

infestasi serangga perosak adalah serius kerana aktiviti keluar masuk bekalan 

beras aktif berlaku. Serangga perosak boleh ada di mana-mana kawasan di 

dalam gudang terutama di tepi kawasan penyimpanan dan di celah struktur 

bangunan. Kehadiran stok beras yang baharu akan menarik serangga perosak 

dewasa bergerak ke arah sumber makanan baharu untuk mencari tempat 

pembiakan bagi meneruskan kelangsungan hidup (Lim et al. 1978). 

6.2.	 LATAR BELAKANG
Pengawalan mutu beras selepas pemprosesan merupakan salah satu langkah 

penting dalam penentuan kualiti beras untuk jangka masa yang panjang. Untuk 

penyimpanan beras yang optimum, kadar lembapan perlulah dikawal pada 

tahap 13%. Proses penyimpanan ini akan mempengaruhi ciri fizikal beras, 

keadaan dan teknik penyimpanan serta kehadiran makhluk perosak. Dengan 

ini, teknik penyimpanan yang diamalkan perlulah sesuai dan selamat dengan 

kos yang berpatutan. MARDI telah menghasilkan teknologi pengurusan infestasi 

serangga dengan menggunakan haba dan kaedah mesra alam (light trap) 

sebagai rawatan pre-simpanan beras terutamanya beras spesialti. Pengiraan 

kos pengeluaran akan dijalankan untuk menilai daya maju teknologi tersebut 

bagi penggunaan secara komersial. Rajah 6.1, 6.2 dan 6.3 menunjukkan proses 

kaedah rawatan haba, fumigasi dan light trap yang dijalankan dalam kajian ini.

100 kg beras wangi, MRQ 76 yang telah sedia untuk dibungkus

Mesin Fluidized Bed Dryer (batch type FBD) dipasang dan dipanaskan pada suhu 

yang diperlukan

Sampel beras wangi MRQ 76 (100 kg) dimasukkan ke dalam besen yang tersedia dan ditolak 

ke dalam mesin FBD

Bacaan dimulakan apabila mencapai suhu yang dikehendaki

Rawatan bagi setiap batch sampel beras adalah selama 5 minit (300 saat)

Sampel beras dikeluarkan sebaik sahaja tamat rawatan selama 5 minit. Disejukkan 

terlebih dahulu sebelum ditimbang sebanyak 1 kg bagi setiap beg untuk analisa 

serangga, analisa fizikal dan fisikokimia serta untuk ujian penyimpanan

Rajah 6.1: Proses rawatan haba
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Rajah 6.3: Kaedah penyimpanan beras bagi kaedah fumigasi, rawatan haba dan 
light trap

Rajah 6.2: Batch type Fluidized Bed Dryer

	 Fumigasi	 Rawatan haba	 Light Trap
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6.3.	 METODOLOGI
Kajian pengurusan infestasi serangga menggunakan haba dan kaedah mesra 

alam sebagai rawatan pre-simpanan padi spesialti telah dijalankan di MARDI 

Seberang Perai, Pulau Pinang. Dalam kajian beberapa kaedah digunakan untuk 

menilai keberkesanannya dalam mengawal serangga yang boleh merosakkan 

beras dan seterusnya menurunkan kualiti beras. Terdapat tiga kaedah yang 

digunakan iaitu kaedah rawatan haba, mesra alam dan fumigasi yang mana 

fumigasi adalah sebagai kaedah kawalan. Kajian penilaian ekonomi dijalankan 

dengan membuat perbandingan antara dua kaedah pengurusan infestasi 

serangga menggunakan haba dan kaedah mesra alam dengan kaedah fumigasi 

sebagai kontrol/kawalan. 

	 Menurut Rashilah et al. (2015) analisis kos dan pendapatan adalah satu 

kaedah untuk penilaian daya maju sesuatu perusahaan. Kos terbahagi kepada 

dua iaitu kos tetap dan kos berubah. Kos tetap adalah kos yang tidak berubah 

mengikut tingkat aktiviti pengeluaran. Peningkatan dan penurunan output tidak 

akan menjejaskan jumlah kos tetap yang mana nilai kos tetap adalah malar. 

Sebagai contoh seperti sewa tanah/kilang, insurans, susut nilai peralatan dan gaji. 

Kos tetap juga merupakan kos pembangunan ataupun kos modal bagi sesuatu 

perusahaan dan turut dikenali sebagai kos malar. Manakala kos berubah pula 

adalah kos yang dipengaruhi oleh setiap tingkat aktiviti pengeluaran seperti kos 

bahan mentah dan kos pembungkusan. Jumlah kos berubah akan bertambah 

atau berkurang pada kadar yang sama dengan perubahan dalam tingkat 

pengeluaran. Pengiraan kos pengeluaran atau anggaran kos menunjukkan 

anggaran pendapatan yang diperoleh pengusaha atau petani berdasarkan 

maklumat yang telah direkodkan (Rawaida 2018). 

6.4.	 DAPATAN KAJIAN
Jadual 6.1 menunjukkan perbandingan kos dan berat akhir beras selepas 

penyimpanan selama dua bulan menggunakan ketiga-tiga kaedah penyimpanan. 

Setiap kaedah penyimpanan menggunakan 1,000 kg beras dan direkodkan 

sebagai berat awal. Jumlah kos adalah melibatkan kos penggunaan input utama 

dan juga alatan yang digunakan untuk setiap kaedah bagi tempoh dua bulan 

penyimpanan. Kaedah rawatan haba merupakan kaedah penyimpanan yang 

paling tinggi nilai kosnya iaitu sebanyak RM933.33 diikuti light trap RM265.58 

dan paling rendah adalah kaedah fumigasi RM180. Selepas penyimpanan 

selama dua bulan kehilangan beras akibat serangan kutu dan serangga dikira. 

Kaedah light trap didapati mempunyai kadar kehilangan beras yang paling 

tinggi iaitu sebanyak 1.71% bersamaan 17.1 kg diikuti kaedah rawatan haba 

0.32% dan fumigasi hanya 0.04%. Berat akhir beras mencatatkan kaedah light 
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trap mempunyai berat yang paling rendah diikuti rawatan haba dan fumigasi. 

Ini menunjukkan penggunaan kaedah rawatan haba dan light trap tidak dapat 

mengurangkan bilangan kutu dan serangga di dalam beras malah kosnya juga 

lebih tinggi berbanding dengan kaedah konvensional iaitu fumigasi.

Jadual 6.1: Perbandingan kos dan berat akhir beras bagi ketiga-tiga jenis kaedah 
rawatan

Perkara Fumigasi Rawatan haba Light trap

Jumlah kos (RM) 180 933.33 265.58

Jumlah kutu (ekor) 7 53 284

Berat awal beras (kg) 1,000 1,000 1,000

Kehilangan beras (%) 0.04% 0.32% 1.71%

Kehilangan beras (kg) 0.4 3.2 17.1

Berat akhir beras (kg) 999.6 996.8 982.9

6.5.	 RUMUSAN
Kaedah pengurusan infestasi serangga bagi penyimpanan beras di gudang adalah 

satu langkah yang perlu diberi perhatian untuk memastikan mutu dan kualiti 

beras terjamin sebelum sampai kepada pengguna. Kaedah rawatan haba dan 

light trap merupakan dua kaedah baharu yang dilakukan dalam kajian ini untuk 

menjadi kaedah alternatif kepada kaedah fumigasi. Hasil analisis mendapati 

kos bagi kaedah rawatan haba dan light trap adalah tinggi berbanding kaedah 

konvensional biasa iaitu fumigasi. Manakala dari segi teknikal pula kaedah 

rawatan haba dan light trap didapati tidak begitu efektif dalam mengurangkan 

kutu atau serangga berbanding kaedah fumigasi. Justeru, kaedah penyimpanan 

beras menggunakan kaedah rawatan haba dan light trap tidak disarankan kerana 

ia melibatkan pertambahan kos di samping kurang berkesan kepada kutu dan 

serangga. Namun, kedua-dua kaedah ini boleh boleh ditingkatkan dengan 

kajian-kajian pada masa akan datang dengan mengambil kira kos efektif serta 

meningkatkan tahap keberkesanan.
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